
СПИСОК КЛЮЧЕВЫХ ТЕМ, ЗНАНИЕ КОТОРЫХ НЕОБХОДИМО ДЛЯ 

ПОСТУПЛЕНИЯ НА МАГИСТЕРСКУЮ ПРОГРАММУ 

«Многомасштабное моделирование и методы анализа данных в 

естественнонаучных исследованиях» 

 
1. Операции над матрицами, матричные разложения (LU, QR). 

Вычислительная сложность алгоритмов, параллельная сложность. 

2. Сингулярное разложение матрицы. Наилучшие приближения матрицы на 

множестве матриц ограниченного ранга. 

3. Прямые и итерационные методы решения систем линейных алгебраических 

уравнений. Необходимое и достаточное условие сходимости метода простой 

итерации. 

4. Метод минимальных невязок на пространствах Крылова. Метод 

сопряженных градиентов. 

5. Полная и частичная проблема собственных значений. Степенной метод. QR-

алгоритм. Метод Арнольди. Метод Ланцоша. 

6. Приближение функций: полиномиальная интерполяция, сплайны, 

равномерные приближения, полиномы Чебышева. Метод наименьших 

квадратов. 

7. Методы минимизации: метод простой итерации, метод Ньютона, 

релаксация, градиентный метод с дроблением шага, метод скорейшего 

спуска. 

8. Быстрое преобразование Фурье. 

9. Математические методы распознавания образов, машинного обучения. 

10. Дискретная математика. 

11. Теория групп, колец, полей. 

12. Методы обработки и распознавания изображений. 

13. Методы дискретной и непрерывной оптимизации. 

14. Программирование на языке C/C++, в среде MATLAB и на языке Python. 
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